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Amaranthus palmeri em lavoura de soja. (Foto: Arnaldo Borges)
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Amaranthus palmeri, a principal
planta daninha dos algodoais nos
Estados Unidos, foi identificada na
regiao do ntcleo algodoeiro Centro-
-Norte do estado de Mato Grosso, em
areas normalmente cultivadas com
rotacao das culturas de algodao, soja
e milho. Essa espécie é exdtica e esse
é o primeiro relato de sua ocorréncia
no Brasil.

No ano de 2014, em atividades de
um projeto de extensao, realizado
pelo IMAmt em parceria com a UNI-
VAG e UFMT (com apoio financeiro
do IBA), que monitora a ocorréncia

de populacoes com biétipos de plan-
tas daninhas com resisténcia a herbi-
cidas em areas algodoeiras, plantas
de caruru que nao foram controladas
por herbicidas aos quais sao susceti-
veis tiveram suas sementes coletadas
e enviadas ao Instituto Mato-Gros-
sense do Algodao - IMAmt. Nestas
amostras, algumas plantas do géne-
ro Amaranthus analisadas chama-
ram a atencao por nao manifestarem
qualquer sintoma de fitotoxicidade
apos a aplicacao do herbicida glypho-
sate e por possuirem caracteristicas
morfoldgicas de Amaranthus palmeri.



Amaranthus
palmeri em la-
voura de milho.
(Foto: Sebastido
Guimaréaes). No
destaque, ao
lado, tamanho
da semente

de Amaranthus
palmeri. (Foto:
Anderson Ca-
venaghi)

Em anos anteriores, varias amostras de
populagdes de plantas do género Amaran-
thus ja haviam sido constatadas como resis-
tentes a herbicidas inibidores da ALS, mas
foram adequadamente controladas pelo
glyphosate e devidamente identificadas
como A. deflexus e A. retroflexus.

No ano de 2014, além da resisténcia aos
herbicidas inibidores da ALS, algumas plan-
tas também nao foram controladas pelo
glyphosate e permaneceram nos vasos até
afase adulta. Essas plantas foram avaliadas
e, com suporte em literatura especializada,
confirmadas como sendo da espécie Ama-
ranthus palmeri S. Watson.

Caracteristicas gerais da espécie Ama-
ranthus palmeri S. Watson

A. palmeri (familia Amaranthaceae) é um
tipo de caruru originario de regides aridas
do centro sul dos Estados Unidos e norte
do México e que estd presente em varios
paises do mundo. Nos ultimos anos, esta
espécie se tornou a principal planta dani-
nha do algodoeiro nos Estados Unidos, em
funcdo de suas caracteristicas biologicas e
da resisténcia a herbicidas de diferentes si-
tios de acao.

A espécie é dioica, o que significa que,
em uma populacgao, parte das plantas terdao
somente flores femininas (plantas “fémea”)
e outra parte, somente flores masculinas
(plantas “macho”). Essa é uma caracteristica
que facilita aidentificacao de A. palmeri,uma
vez que todas as outras espécies de caruru ja
identificadas no Brasil tém flores masculinas
e femininas na mesma planta, sendo clas-
sificadas como monoicas. As sementes sao
produzidas somente nas plantas com flores
femininas, mas ha um detalhe importante e
agravante da reproducdo da espécie: flores
femininas podem produzir sementes mes-
mo sem a ocorréncia de polinizacao (apomi-
xia facultativa).

O metabolismo fotossintético é do tipo
C4, sendo muito eficiente na utilizacdao de
agua, gas carbonico e luz para a produ-
¢ao de agucares. Em condi¢des normais de
concentracao de gas carbonico, as maiores
taxas fotossintéticas ocorrem entre 36° C
e 46° C, com maximo a 42° C, o que lhe da
vantagens competitivas em regides de cli-
ma quente. O crescimento é muito rapido
(médias de 2 a 3 cm por dia), o que exige
muita atencdo para que as aplicagbes de
herbicidas em pds-emergéncia sejam rea-



lizadas dentro do estadio ideal. Quando a popula-
cao de A. palmeri ndo é controlada, perdas no ren-
dimento das culturas podem atingir 91% em milho,
79% em soja e 77% em algodoeiro, segundo biblio-
grafia norte-americana.

Dependendo da condicao de desenvolvimento,
uma unica planta pode produzir de 200 mil a 600
mil sementes, mas ha casos em que esse nimero
pode ultrapassar 1 milhdao de sementes. As semen-
tes possuem tamanho extremamente reduzido, em
formato de discos ou arredondadas, medindo de 1
a 2 mm, o que facilita muito sua dispersao. Aves
e mamiferos tém sido relatados como meios de
disseminacao da espécie, mas, uma vez estabele-
cido o problema, assumem grande importancia as
atividades humanas, destacando-se o transporte
de maquinas, insumos, residuos e colheitas, tanto
dentro quanto fora das propriedades.

As sementes germinam muito rapido e em am-
pla faixa de temperaturas, com o intervalo ideal
entre 32 e 38° C; maiores emergéncias e sobrevi-
véncia de plantulas ocorrem quando as sementes
estdo em menores profundidades no solo. Essas
condicdes se verificam na maioria das areas de cul-
tivo em Mato Grosso, uma vez que nao se faz pre-
paro mecanico do solo para a semeadura, ficando ; ‘
as sementes das plantas daninhas concentradas Amaranthus palmeri em lavoura de algod&o.
na superficie, e as temperaturas do ar estdo sem- (Foto: Edson Andrade Junior)
pre acima da temperatura minima requerida para a
germinacao da espécie (em torno de 5° C). Assim,
é possivel agerminagdo das sementes de A. palmeri
durante todo o ano nesse Estado, bastando apenas
a ocorréncia de umidade no solo.

Nao havendo entrada de novas sementes na
area, a densidade dessas no solo pode diminuir
substancialmente em trés ou quatro anos, mas ha
casos de viabilidade mesmo apds 17 anos.

Também é importante a hibridacao natural, co-
mum nos carurus. Cruzamentos entre espécies do
género Amaranthus sao muito citadas na literatu-
ra, sendo possivel a transferéncia da resisténcia a
herbicidas de A. palmeri para outras espécies de
caruru, e também o contrario. Amaranthus spinosus
(caruru-de-espinho) é o caruru taxonomicamente
mais préximo de A. palmeri e com maiores chances
de hibridizacdo com essa espécie.

Resisténcia de Amaranthus palmeri a herbicidas

Nos Estados Unidos, ha populagbes com bidtipos
de A. palmeri que apresentam resisténcia simples a
herbicidas de cinco mecanismos de acao: inibidores
da ALS, inibidores da EPSPs, inibidores da HPPD, ini-
bidores da tubulina e inibidores do fotossistema Il. O (Foto: Edson Andrrade Junior)
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Detalhes uteis para a identificacao de A. palmeri

1. Ocorréncia de plantas didicas, ou seja, plantas so-
mente com flores femininas (planta fémea) (Figu-
ra 1) ou somente flores masculinas (planta macho)
(Figura 2). As inflorescéncias femininas possuem
bracteas “espinhosas’, que sao facilmente percep-
tiveis quando tocadas, enquanto as inflorescén-
cias masculinas ndo tém essa caracteristica (Figu-
ras 1e2).

Figura 1.
Detalhe das
flores e inflo-
rescéncias
femininas de
A. palmeri.
(Foto 1a: Edson
Andrade Junior;

Foto 1b e 1c:
Saul Carvalho)



Carvalho, S.J.P.

Figura 2. Detalhe das flores e inflorescéncias masculinas de A. palmeri, com destaque para as anteras expostas e
bem visiveis. (Foto 2a: Edson Andrade Junior; Foto 2b e 2c: Saul Carvalho)

2. Folhas com peciolos maiores ou iguais ao com-
primento do limbo folhar (Figura 3).

3. Folhas distribuidas simetricamente em torno
do caule quando a planta é vista de cima; as
vezes podem ocorrer manchas esbranquicadas
nas folhas em forma de “V".

Ressalta-se que a espécie A. spinosus pode al-
cancar grande porte, paniculas longas e peciolo
maior que o limbo foliar, mas tem flores femininas
e masculinas numa unica planta, e os espinhos es-
tao localizados nas axilas das folhas. Na Figura 4
é mostrado o espinho em A. spinosus, na axila de
uma folha, e, na Figura 5, uma estrutura espines- Figura 3. Folha de Amaranthus palmeri, com peciolo mais

cente que pode ocorrer em A. palmeri, mas que € longo que o limbo. (Foto 3a: Anderson Cavenaghi:
diferente de espinho. Foto 3b: Edson Andrade Junior)

Figura 4. Espinho em
Amaranthus spinosus, na
axila de uma folha. (Foto:
Anderson Cavenaghi)

Figura 5. Estrutura espi-
nescente que pode ocorrer
em Amaranthus palmeri.
(Foto: Anderson Cavenaghi)




Recomendacgdes em caso de suspeita ou
confirmacao da espécie na propriedade

Considerando os elevados custos de pro-
ducao e a dificuldade de manejo das lavou-
ras quando infestadas por populagées com
bidtipos de A. palmeri resistentes a herbi-
cidas, estudos indicam a economicidade e
vantagens de se implementar praticas ri-
gorosas pro-ativas para evitar a producao
de sementes, visando a reducdao desses
didsporos no solo (banco de sementes),
acao que deverd culminar na contencao
da espécie nas areas. As bases bioldgicas
que suportam essa recomendacdo estdo
relacionadas ao fato de que, embora a pro-
ducdo de sementes seja muito grande, a
dispersao natural em grandes distancias
possui limitagoes, e a longevidade das se-
mentes no solo nao é muito alta, havendo
grande reducdo no banco de sementes
em prazos tao curtos quanto trés a quatro
anos. Em Mato Grosso, em razao da recen-
te deteccao e do espago geografico ainda
restrito, os resultados das medidas para a

contenc¢do poderao ser mais rapidos e, com
eles, o retorno econdmico, uma vez que tra-
tamentos para controle do A. palmeri, com
resisténcia multipla, possuem custos bem
mais elevados.

Eimprescindivel que toda e qualquer me-
dida seja adotada para que nenhuma planta
dessa populagdo produza e posteriormente
disperse sementes nos campos de cultivo.
Também, que ndo sejam introduzidas de ou-
tras areas ja infestadas por meio de insumos,
maquinas e outras atividades humanas. Essa
politica de “TOLERANCIA ZERO” tem sido
adotada com sucesso em vdrios casos de
problemas fitossanitarios, e nos Estados Uni-
dos ja é aplicada para A. palmeri.

Estratégias multiplas de controle no
mesmo talhdo, utilizando métodos preven-
tivos, quimicos, mecanicos e culturais, sao
fundamentais para conseguir um manejo
eficaz dessa planta daninha. Vale ressaltar
que herbicidas a base de glyphosate e inibi-
dores da ALS ndo serdo efetivos sobre essa
populacdo de A. palmeri.

Algumas praticas que devem ser adotadas para o manejo dessa planta daninha sao:

1. Eliminar todas as plantas existentes na area antes da semeadura, com aplicacdes de
herbicidas em pds-emergéncia e, se necessario, praticas complementares.

2. Uso de herbicidas na pré-emergéncia - acao residual, com boa eficicia sobre A.
palmeri (mecanismos de acado diferentes de inibidores de EPSPs e ALS) tém sido fun-
damentais em programas de manejo bem sucedidos.

3. Aplica¢oes de herbicidas na pés-emergéncia (com mecanismos de acao diferen-
tes) realizadas em estadios iniciais da planta daninha (de 2 a 4 folhas), para que o
numero de plantas remanescentes seja menor.

4. Monitoramentos frequentes, observando a eficiéncia das operacdes de controle,
fazendo o arranquio de plantas remanescentes antes que essas produzam sementes;
e no caso de plantas ja florescidas, retirar da drea e queimar.

5. Controle total de plantas que se encontrarem desenvolvendo em carreadores, bor-
daduras e areas nao cultivadas da fazenda, e também nas estradas de acesso a pro-
priedade.

6. Limpeza de todo maquinario apds trabalhar em dreas infestadas; essas areas de-
vem ser destinadas para as ultimas semeaduras.




continuagdo

7. Manejo da cultura principal, da segunda safra e/ou cultura de cobertura visando a obtencdo de
crescimento rapido e vigoroso, como forma de reduzir a germinacao e o crescimento de A. palmeri,
facilitando seu manejo.

8. Rotacao de eventos (traits) no sistema (soja-milho-algodao), evitando aplicagdes sucessivas de
herbicidas com um mesmo mecanismo de acao.

9. Monitoramento atencioso das areas para identificar possiveis problemas no controle de A. pal-
meri, sobretudo na identificacao precoce de resisténcia a outros mecanismos de acao.

10. Todo cuidado deve ser adotado para se evitar a disseminacao da planta para outros talhdes da
propriedade, para propriedades vizinhas e, principalmente, para outras regides do Estado ou do
pais. Nesse contexto, ressalta-se que solos das areas infestadas podem conter grandes quantidades
de sementes vidveis, e, no caso de amostras desses solos precisarem ser enviadas para analises
quimicas e/ou fisicas, que os laboratérios sejam orientados a nao descartarem as sobras sem antes
procederem a esterilizacao do material.

— Al 2 5z - L&
Amaranthus palmeri em bordadura. (Foto: Anderson Cavenaghi)
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